Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Rhagoletis completa

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Caty obszar PRA, szczegdlnie poludniowa i poludniowo-wschodnia
czes¢ Polski.

Gltoéwne wnioski

Rhagoletis completa to niewielka muchowka pochodzaca ze Ameryki Péinocnej, ktora zostata
zawleczona do Europy pod koniec ubieglego wieku. Zaréwno na obszarze naturalnego
wystepowania jak i nowo zasiedlonym jest oligofagiem uszkadzajacym zielone, migsiste okrywy
nasienne orzechow z rodzaju Juglans. Szkodnik ten powoduje znaczne straty na obszarze
naturalnego wystepowania si¢gajace 80% produkcji orzechow. Na obszarze PRA pospolicie
wystepuje roslina zywicielska gatunku — orzech wloski, jednak gléwnie w uprawie amatorskie;j.
Klimat prawdopodobnie nie bedzie czynnikiem limitujacym wystgpowanie, rozmnazanie
1 zimowanie szkodnika. R. completa, w przypadku zawleczenia na obszar PRA moze sta¢ si¢
istotnym szkodnikiem orzecha wtoskiego.

Po analizie aktualnego =zasiggu wystgpowania szkodnika, jego wymagan klimatycznych
1 ekologicznych mozna przypuszczaé, ze Rhagoletis completa najprawdopodobniej pojawi si¢ na
obszarze PRA w ciaggu kolejnych dekad.

W przypadku pojawienia si¢ szkodnika na obszarze PRA nalezy podja¢ dziatania zmierzajace
do jego zwalczenia, aby jak najbardziej odwlec w czasie ekspansj¢ tego gatunku. Wykorzysta¢ w
tym celu mozna metody mechaniczne oraz chemiczne opisane w literaturze. Po zasiedleniu
wigkszosci obszaru PRA, zwalczanie szkodnika nalezy dostosowa¢ do nasilenia jego wystgpowania
oraz lokalizacji (sady towarowe lub ogrody przydomowe). W przypadku sadow towarowych nalezy
opracowac¢ odpowiedni program ochrony orzecha witoskiego przed R. completa, obejmujacy m.in.
monitoring, prognoz¢ pojawu oraz zalecane metody niechemiczne oraz chemiczne ochrony.
W ogrodach przydomowych nalezy zaleci¢ stosowanie wybranych elementoéw z programu ochrony
opracowanego dla sadoéw, ze szczegbdlnym naciskiem na wykorzystanie metod niechemicznych.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie |[]| Srednie |X| Niskie [[]

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobienstwa wejscia, | Wysoka |[_]| Srednia |[ ]| Niska
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w
tekscie)

[»

Inne rekomendacje:
Potwierdzenia wymaga mozliwo$¢ zasiedlania owocow brzoskwin i moreli przez szkodnika.
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zdrowia ludzi, zwierzat domowych i srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa

1 Rozwoju Wsi.

Etap 1 Wstep

Powdd wykonania PRA: Rhagoletis completa jest szkodnikiem, ktory aktualnie powigksza zasigg
swojego wystgpowania. Stwierdzono go juz m.in. w Niemczech, skad moze przedosta¢ si¢ na
obszar PRA. Roslina zywicielska gatunku jest powszechnie uprawiana na obszarze PRA, a klimat
wydaje si¢ odpowiedni do rozwoju i przetrwania szkodnika.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia

Gromada: Insecta

Rzad: Diptera

Rodzina: Tephritidae

Rodzaj: Rhagoletis

Gatunek: Rhagoletis completa (Cresson)

Synonimy: Rhagoletis suavis completa Cresson, Zonosema complete (Cresson)

Nazwa powszechna: walnut husk fly (ang.), mouche des brous du noyer (fr.), amerikanische
WalnufBschalenfliege (niem.)

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Rhagoletis completa pochodzi z Ameryki Polnocnej, z obszar6w potozonych na wschod od Gor
Skalistych, skad poczatkowo rozprzestrzenit si¢ po USA. W Kalifornii po raz pierwszy wykryto t¢
muchowke w 1926 roku, w drugiej potowie XX wieku znana byla juz z wigkszosci terytorium USA
(Riedl 1993). Szkodnik ten zostal rowniez zawleczony do kilku krajow europejskich pod koniec lat
80-tych (Verheggen i wsp. 2016). Muchdéwki R. completa na obszarze naturalnego zasiggu
wystepuja najliczniej pod koniec lata i wezesng jesienig. W niechronionych sadach orzechowych,
w ktorych wystepuje R. completa, agrofag ten moze zasiedli¢ 100% drzew orzecha wtloskiego.
Woéwecezas straty w plonie mogg wynosi¢ nawet 80%. W chronionych sadach straty zwykle nie
przekraczaja 10%. Obecnos¢ szkodnika powoduje wzrost kosztow produkcji orzecha, ktore musza
by¢ przeznaczone na monitoring i zwalczanie agrofaga (Verheggen i wsp. 2016).
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Symptomy

Rhagoletis completa jest najwazniejszym szkodnikiem orzechéw wioskich w Ameryce Potnocne;.
Larwy draza tunele w zielonej, migsistej okrywie nasiennej orzecha. Uszkodzone okrywy sa trudne
do usunigcia. Jezeli do zasiedlenia dojdzie na wezesnym etapie rozwoju owocu, wowczas orzech
nie wyksztalca si¢, a caly owoc ciemnieje i opada z drzewa. W efekcie uszkodzenia okrywy
nasiennej dochodzi do przebarwien lupiny orzecha obnizajacych ich jako$¢, co wiaze si¢ z nizsza
ceng rynkowa. Rhagoletis completa moze zasiedla¢ tez inne owoce: morele i brzoskwinie, ale tylko,
gdy rosng blisko drzew orzecha zasiedlonych wczesniej przez tego szkodnika. Larwy R. completa
drazag wowczas chodniki w owocach, dyskwalifikujac je z wykorzystania w handlu. Verheggen
1wsp. (2016) podkreslaja jednak, ze informacje na ten temat pochodza od Bush (1966), ktory
zidentyfikowal owady na podstawie stadiéw larwalnych. W zwiazku z tym mozliwo$¢ zasiedlenia
innych gatunkow poza nalezacymi do rodzaju Juglans obarczona jest wcigz niepewnos$cia.

Biologia i cykl zyciowy

Muchowki maja okoto 6 mm dilugosci, przy czym samice sg wigksze od samcow a ich odwtok
zakonczony jest pokladetkiem. Ciato muchéwek jest ciemnobrazowe z widoczng zo6tta plamg na
tarczce 1 pokryte jest rzadko rozmieszczonymi, dlugimi szczecinkami. Oczy sa zielone
z metalicznym polyskiem. Skrzydla sa przezroczyste z ciemnymi pasmami, ktdére na czubku
skrzydta tworza charakterystyczny odwrdcony ksztatt litery V.

Jaja sktadane s3 w matych ztozach na powierzchni formujacych si¢ orzechow lub owocéw moreli
lub brzoskwin. Sa one biate, wydluzone i nieco zakrzywione, dtugosci ok. 1 mm. Larwa to typowy
czerw. Jest beznoga, kremowobiata, w p6zniejszym okresie zotknie, dorasta do 13 mm dtugosci.
Cialo larwy zweza si¢ ku otworowi gebowemu, gdzie widoczne sg pod oskorkiem dwa czarne haki
gebowe. Poczwarka jest typu bobowki, ciemnobrazowa o dtugosci okoto 6 mm.

Muchowki opuszczaja bobowki od konca czerwca do poczatku pazdziernika. Nie migruja one
daleko, ale pozostaja na drzewie orzecha lub grupie drzew pod ktérymi zimowaly. Kopulacja
1 sktadanie jaj zwykle rozpoczyna si¢ od 10 dni do 4 tygodni po pojawieniu si¢ imagines (Riedl
1 Hoying 1980). Samica moze zy¢ 3 do 4 tygodni i w tym czasie zlozy¢ nawet kilkaset jaj, ktore
umieszczane sg ptytko pod skorka mtodych orzechow, moreli albo brzoskwin. Po 5-7 dniach z jaj
wylegaja si¢ larwy, ktdre rozpoczynaja drazenie tuneli w owocach. Larwy maja 3 stadia i koncza
rozwdj w ciggu 3 do 5 tygodni. Przy wyzszych temperaturach dlugo$¢ rozwoju jest bliska
3 tygodni. Wyrosénigte larwy wygryzaja si¢ z owocow, spadaja na ziemig, gdzie zakopuja si¢
i przeobrazaja w bobodwke. Wiekszo$¢ zimujacych bobdéwek da poczatek nowemu pokoleniu
szkodnika w kolejnym roku, jednak czg$¢ moze pojawic si¢ dopiero po 2 latach lub nawet poznie;j.
Kasana (1993) oszacowat doswiadczalnie zakresy temperatury limitujacej rozwo6j w zaleznos$ci od
stadium rozwojowego. Dojrzewanie osobnikow do skladania jaj nastepowato najszybciej w 28°C
a najwolniej w 12°C. Optimum dla skladania jaj wynosito od 20 do 24 stopni Celsjusza, natomiast
najmniej jaj sktadanych bylo przez samice w temperaturach 8 1 32°C. Najszybszy rozwdj jaj zostal
zaobserwowany przez autora w temperaturze 28°C, najwolniejszy natomiast w temperaturze §°C.
W temperaturach pomigdzy 12 a 32°C odsetek wylegania z jaj przekraczat 90%. Larwy owada
rozwijaly si¢ najszybciej w temperaturze 28°C, a najwigkszy odsetek przepoczwarzen wystgpowat
w zakresie 20 - 24 stopni Celsjusza. Rownoczesnie odsetek ten znaczaco spadl w temperaturach
8 132°C. Sam rozwdj poczwarki rowniez byl najwolniejszy w temperaturze 8°C, osiagajac optimum
przy 24 stopniach Celsjusza. Optimum temperaturowe byto najwigksze w przedziale 16 — 24°C ze
znaczacym spadkiem przy ozigbieniu do 8°C. Za pomoca modelu liniowego wyznaczono graniczne
warto$ci temperatur dla rozwoju poszczeg6élnych stadiow rozwojowych — 2.9 do 6.6 (odpowiednio
jajo 1 poczwarka). W przypadku gdérnych granic temperatury, w ktorej owady zdolne s3 do rozwoju
uzyto modeli nieliniowych. Na ich podstawie okres$lono, ze rozwdj poczwarki zostaje zahamowany
w 30°C, natomiast pozostate stadia rozwijaja si¢ do temperatury 34°C.

Chen i1 wsp. (2006) zwracaja uwage na duze zdolnosci adaptacyjne gatunku w przypadku
kolonizowania nowych siedlisk. Autorzy sugeruja, ze gatunek ten wykazuje duza plastycznosé
w dtugosci diapauzy, w taki sposob, aby rozwdj osobnika dorostego skorelowany byl w czasie

3



z odpowiednia faza rozwoju owocow roslin zywicielskich. Tego typu zmienno$¢ znacznie zwigksza
niepewnos$¢ oceny niszy klimatycznej owada. W skrajnie pesymistycznym wariancie nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢, ze owad ten jest w stanie zasiedli¢ kazde miejsce, w ktorym wystepuja
ro$liny zywicielskie.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

Usuwanie niezebranych orzechow oraz owocdw moreli i brzoskwini pdZznym latem i jesienig moze
zmniejszy¢ liczbg larw, ktore skoncza rozwoj i zapoczwarza si¢ w ziemi. Niezebrane orzechy
1 owoce mozna tez rozdrobni¢ na miejscu, co rowniez spowoduje zabicie zyjacych w nich larw.
Opisane zabiegi pozwalajg na utrzymanie liczebnos$ci szkodnika na niskim poziomie. W sytuacji,
gdy gtéwnymi roslinami towarowymi w gospodarstwie sg morele i brzoskwinie, nalezy rozwazy¢
usuni¢cie z okolic sadéw drzew orzecha, ktory jest gltéwng ro$ling zywicielskg szkodnika
(w przypadku potwierdzenia rozwoju R. completa na tych owocach) (Verheggen i wsp. 2016).

W walce ze szkodnikiem wykorzystywane sg tez bariery uniemozliwiajace dostanie si¢ larwom do
ziemi 1 opuszczenie ziemi przez wydostajace si¢ muchowki. Sa to réznego rodzaju widkniny
1 plandeki rozktadane pod drzewami orzechdw.

W monitoringu pojawu szkodnika wykorzystywane sa putapki oraz suma temperatur efektywnych.

3. Czy agrofag jest wektorem? Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia lub wejscia agrofaga

potrzebny jest wektor? Tak Nie X
5. Status regulacji agrofaga (EPPO 2018b)
Ameryka Argentyna lista Al 1995
Urugwaj lista Al 1995
Azja Jordan Szkodnik kwarantannowy 2007
Europa Turkey lista Al 2007
RPPO/EU EPPO lista A1/A2 (uprzednio) 1975 (1996 rok usunigcia)
EU Aneks I/A1 1992
6. Rozmieszczenie
Kontynent Rozmieszczenie Komentarz na temat statusu na obszarze Zrédta
wystgpowania
Ameryka |Kanada Obecny, ograniczone wystgpowanie EPPO 2018a




Potnocna  |USA:
Arizona
California
Colorado
Idaho
Iowa
Kansas
Minnesota
MISSISSIpPL | (3 oy EPPO 2018a
Missourt
Nebraska
Nevada
New Mexico
Oklahoma
Oregon
Texas
Utah
Washington
ameryka -y ovk Ob i ¢ e |EPPO 2018
Srodkowa eksy ecny, ograniczone wystgpowanie a
Austria Obecny, kilka odnotowan EPPO 2018a
Chorwacja Obecny EPPO 2018a
Francja Obecny, ograniczone wystgpowanie EPPO 2018a
Holandia Obecny, kilka odnotowan EPPO 2018a
ﬁ}lg;pa Niemcy Obecny, ograniczone wystgpowanie EPPO 2018a
Stowacja Obecny, kilka odnotowan EPPO 2018a
Stowenia Obecny, szeroko rozpowszechniony EPPO 2018a
Wegry Obecny, ograniczone wystepowanie EPPO 2018a
Wiochy Obecny, ograniczone wystepowanie EPPO 2018a
Europa . .
(poza UE) Szwajcaria Obecny, szeroko rozpowszechniony EPPO 2018a

W 2018 roku dokonano rozpoznania wystgpowania gatunku w zachodniej czesci Polski (na trasie
od Swiecka do miejscowosci Przewodz), gdzie pojawienie sie szkodnika jest najbardziej
prawdopodobne (R. complecta obecny jest w Niemczech). W wyniku prowadzonych badan nie
stwierdzono obecnosci szkodnika w tym rejonie. Konieczny wydaje si¢ rdwniez monitoring
szkodnika na potudniu kraju w zwigzku z pojawieniem si¢ go w 2018 roku na Stowacji.

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA.

Nazwa naukowa | Wystepowanie Komentarz Zrédta
rosliny zywicielskiej | na obszarze (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) PRA agrofaga na roSlinie)
Juclans recia® W Europie jedyna znana roslina
& g Tak zywicielska. Gatunek powszechnie| OEPP/EPPO 2011
(Orzech wioski) . S
uprawiany 1 dziczejacy na calym
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obszarze PRA. Gatunek inwazyjny
w poczatkowej fazie ekspansji
(Tokarska-Guzik, 2012)
Juclans niera® Gatunek nasadzany na obszarze
(O(izech c fa my) Tak PRA w ogrodach przydomowych|Verheggen i wsp. 2016
Y oraz parkach i w arboretach.
Juglans %
intermedia Carr.
(hybryda orzecha Prawdopodobnie pojedyncze okazy .
wloskiego 1 Tak w arboretach i kolekcjach. Verheggen i wsp. 2016
czarnego, orzech
posredni)
Juglans californica .
(Orzech Nie Drzewo rosnace naturalnie EPPO 2016
Kalifornijski) w Ameryce Polnocne;.
Juglans hindsii Drzewo rosnace naturalni
(Northern California |Nie AN igee - naturaiie) pppg 9016
Black Walnut) w Polnocnej Kalifornii.
Gatunek uprawiany na obszarze
Prunus persica ™ PRA Drzewo w uprawach
(brzoskwinia Tak amatorsklch., Owoce spr_owadzane Bush, 1966
Zwyczajna) do celow spozywczych.
Jednorazowo w USA znaleziono R.
completa na tej ro§linie.
Prunus armeniaca ™ Gatunek uprawiany na obszarze
L. (Morela Tak PRA .Drzewo W uprawach Alston i wsp. 2015
Zwyczaina) amatorskich. Owoce sprowadzane
do celow spozywczych.
Gatunek dziko rosnacy i uprawiany
na calym  obszarze  PRA.
Crataegus laevigata Nasadzany w ogrodach, parkach
A (Glog Tak 1 przestrzeni miejskiej. Roslina|Yee i Goughnour 2008
dwuszyjkowy) lecznicza. W  Europie  nie
stwierdzono zasiedlania tej rosliny
przez R. completa.

* zywiciel gtowny
~ zywiciel poboczny

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Czesci roslin i produkty roslinne: owoce i warzywa

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Stadia jaja 1 larwy przebywaja w lupinie orzecha
1 teoretycznie w trakcie przewozenia zasiedlonych, catych
owocOw orzecha moze przemies$ci¢ si¢ wraz z nimi.

Czy droga przenikania jest zakazana
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta

Nie
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droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Jajo 1 larwa

Jakie sa wazne czynniki do

powigzania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport

i skladowanie w  tej drodze | Tak
przenikania?

Szanse przezycia agrofaga sa niewielkie, poniewaz larwa
Czy agrofag moze zosta¢ |na przepoczwarczenie przenosi si¢ do gleby. Ewentualne,

przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

zasiedlone  orzechy  przechowywane s3  raczej
w magazynach o betonowych, lub inaczej wykonczonych
podtogach.

Czy wielko$¢ przemieszczana ta
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Import orzechow z Niemiec wynosi ok. 5000 ton/rok.
Najczesciej transportowane s3 orzechy pozbawione juz
zielonej okrywy nasiennej, w ktorej moga przebywacé jaja
lub larwy szkodnika.

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Rosliny do sadzenia: rosliny do sadzenia (z wylaczeniem
nasion, bulw i cebulek) z podlozem.

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

W  ziemi, pod =zasiedlonymi drzewami orzechéw
spoczywaja poczwarki agrofaga i wraz z ziemig pozostaly
przy bryle korzeniowej wykopanych roslin moga dosta¢ si¢
na nowe miejsca.

Czy droga przenikania jest zakazana
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Poczwarka

Jakie sa wazne czynniki do

powigzania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport

i skladowanie w  tej drodze | Tak
przenikania?
Czy agrofag moze zostaé

przeniesiony z tej drogi przenikania

Tak
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na odpowiednie siedlisko?

Czy wielko$¢ przemieszczana ta
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nieznana jest wielko$¢ handlu i zakres transportu sadzonek
orzechow.

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Naturalne rozprzestrzenienie

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Osobniki doroste agrofaga to muchéwki o aktywnej
zdolnosci lotu.

Czy droga przenikania jest zakazana
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Imago

Jakie sa wazne czynniki do

powigzania z tg drogg przenikania?

W literaturze dostgpne sa sprzeczne dane dotyczace
mozliwo$ci migracyjnych agrofaga. Cz¢$¢ autorow uwaza,
ze muchowki nie migruja daleko, ale pozostaja na drzewie
orzecha lub grupie drzew pod ktérymi zimowaly (Alstoni
wsp. 2015) inni donosza, ze muchowki te pokonywaé moga
znaczne dystanse (Aluja 1 wsp. 2011). Niezaleznie od
faktycznych mozliwosci muchowek nalezy zaznaczyé,
ze orzechy sa powszechnie uprawiane na obszarze PRA
oraz w wigkszej czeSci Europy. Daje to mozliwos¢

swobodnego przemieszczania si¢ agrofaga nawet
o ograniczonych mozliwo$ciach dyspersyjnych.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i

sktadowanie W tej drodze | Nie dotyczy

przenikania?

Czy agrofag moze zostac

przeniesiony z tej drogi przenikania|Tak

na odpowiednie siedlisko?

Czy wielko$¢ przemieszczana ta

droga przenikania sprzyja wejsciu|Nie dotyczy

agrofaga?

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania tg

droga przenikania sprzyja wejsciu|Nie dotyczy

agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie X Wysokie




Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewne¢trznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Rodliny zywicielskie agrofaga sa powszechnie uprawiane na obszarze PRA, a w niektorych
czg$ciach kraju orzech wloski dziczeje 1 zadomawia si¢ na siedliskach seminaturalnych ponadto
klimat wydaje si¢ rowniez odpowiada¢ temu gatunkowi.

Ze wzgledu na braki w dostgpnych danych na temat wymagan siedliskowych R. completa
do wyznaczenia indeksu ekoklimatycznego wykorzystano dane dostepne dla R. pomonella (Geng i
wsp. 2011), ktore nastgpnie poddano modyfikacji, w celu pokrycia dodatnim indeksem
ekoklimatycznym strefy zblizonej do znanego zasi¢gu na terenie USA (Ryc. 1). Ryc. 2 przedstawia
wartos$ci indeksu ekoklimatycznego na obszarze PRA w okresach referencyjnych 1961 — 1991 oraz
1991 — 2015. Model niszy klimatycznej agrofaga zostal opracowany w programie CLIMEX 4.0
(CSIRO 2004). Tabela porownawcza warto$ci czynnikéw klimatycznych dla obu gatunkéw
znajduje si¢ w Zataczniku 1.
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Ryec. 1 Indeks ekoklimatyczny dla R. completa na terenie USA (okres referencyjny 1961 —2015)
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Ryc 2. Indeks ekoklimatyczny dla R. completa dla okreséw 1961 — 19901 1991 — 2015

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Wysokie X




w warunkach zewngtrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednie Wysokie

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Na obszarze PRA nie uprawia si¢ roslin zywicielskich agrofaga pod ostonami.

Ocena prawdoppdoblenstwa zasiedlenia Niskie X Srednic Wysokie
w uprawach chronionych _
Ocena niepewnosci Niska X Srednie Wysokie

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Agrofag moze si¢ rozprzestrzenia¢ wraz z zasiedlonymi owocami, w glebie obecnej przy
sadzonkach orzechdéw oraz naturalnie, przelatujac do kolejnych obszarow, na ktorych uprawiane sa
orzechy. Wigcej szczeg6téw podano w pkt. 8.

Ocena wielkoSci  rozprzestrzenienia na . ‘. .

ozprzestrzenie Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

W niechronionych sadach orzechowych, w ktérych wystgpuje R. completa, szkodnik ten moze
zasiedli¢ 100% drzew orzecha wloskiego. Wowczas straty w plonie orzechow moga wynosi¢ nawet
80%. W chronionych sadach strat zwykle nie przekraczaja 10%. Obecno$¢ szkodnika powoduje
wzrost kosztow produkcji orzecha, ktore musza by¢ przeznaczone na monitoring i zwalczanie
agrofaga (Verheggen i wsp. 2016).

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

R. completa nie ma wplywu na réznorodno$¢ biologiczng na naturalnym obszarze zasiggu
wystepowania.

Ocena wielkosci wplywu. na bior6znorodno$é¢ Niska X Srednic Wysokie
na obecnym obszarze zasi¢gu -
Ocena niepewnosci Niska X Srednie Wysokie
12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Ustuga ekosystemowa| Czy szkodnik ma Kroétki opis wptywu Zrédta
wplyw na tg ustuge?
Zabezpieczajaca Tak Szkodnik moze przyczynié|Verheggen et al. 2016
si¢  obnizenia  produkcji
orzechow  wloskich  na
obszarze PRA.
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Nie
Ocena  wielkosci  wptywu na  ushugi Niska Srednia_X Wysoka
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ekosystemowe na obecnym obszarze zasiegu

Ocena niepewnosci Niska X Srednie Wysokie

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Szkodnik nawet w chronionych sadach orzechowych powoduje straty rzedu 10%, w niechronionych
wynosi¢ one moga nawet 80%. Obecno$¢ szkodnika powoduje wzrost kosztoéw produkcji orzecha,
ktére musza by¢ przeznaczone na monitoring i zwalczanie agrofaga (Verheggen 1 wsp. 2016).

Ocena wielko$ci wptywu

socjoekonomicznego na obecnym obszarze Niska Srednia X Wysokie
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Czy wplyw bedzie réwnie duzy, co na obecnym obszarze wyst¢gpowania? Nie

Prawdopodobnie wplyw szkodnika na obszarze PRA bedzie nizszy niz na obszarze naturalnego
wystepowania z powodu niskiej produkcji orzecha wtoskiego.

13.01 Potencjalny wplyw na biordznorodnos¢ na obszarze PRA

R. completa w Europie uszkadza jedynie okrywy nasienne orzecha wloskiego a wystgpowanie
gatunku na innych roslinach uprawnych jest niepewne (Verheggen i wsp. 2016). Na obszarze PRA
orzech wioski jest rosling obcego pochodzenia a w niektdrych regionach poludniowej i centralnej
Polski jest gatunkiem inwazyjnym w poczatkowej fazie ekspansji. Wystapienie R. completa na
obszarze PRA nie powinno wigc wpltyna¢ na rdéznorodno$¢ biologiczng w ekosystemach
naturalnych.

Jesli Nie

Ocena wielkosci wplywu na biordznorodno$é . . . .

) Ly . . Niska X Srednie Wysokie
na potencjalnym obszarze zasiedlenia
Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na ustugi ekosystemowe na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena  wielkosci  wptywu na  ushugi

ekosystemowe na potencjalnym obszarze Niska X Srednie Wysokie
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Jesli Nie

Polska nie nalezy do potentatéw w produkcji orzechow wloskich. Na obszarze PRA ros$nie okoto
1,7 mln drzew, gtéwnie w potudniowej i potudniowo-wschodniej cze$¢ kraju. Zdecydowanie
dominuje uprawa amatorska, a sadow produkcyjnych jest niewiele. Rocznie na obszarze PRA zbiera
si¢ zaledwie 700—-1000 ton orzechow wtoskich, co nie pokrywa nawet potowy zapotrzebowania. Co
roku importuje si¢ kolejne 2—4 tys. ton (Karczmarczuk 2013). W ostatnich latach mozna byto
zauwazy¢ wigksze zainteresowanie zakladaniem sadoéw orzechowych na obszarze PRA zwigzane
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glownie z doptatami z UE. Nie mozna wykluczy¢, ze w przysziosci, kiedy posadzone drzewka
zaczng owocowac, znaczenie ekonomiczne tej rosliny moze wzrosnacé.

Ocena wielkosci wplywu
socjoekonomicznego na  potencjalnym Niska X Srednie Wysokie
obszarze zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia_X Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Orzech wloski uprawiany jest na calym terenie PRA, jednak gtownie w potudniowej i poludniowo-
wschodniej czes$¢ kraju (Karczmarczuk 2013) i t¢ cze$¢ nalezy uznac za najbardziej zagrozona.

15. Zmiana klimatu

Oprogramowanie CLIMEX umozliwia modelowanie zmiany niszy tego gatunku w odpowiedzi na
zmian¢ klimatu na dwa sposoby. Pierwszym jest uzycie odpowiednio sformatowanych danych
klimatycznych wyliczonych na podstawie modeli klimatycznych. Drugim jest uzycie
zunifikowanych, globalnych warto$ci zmiany temperatury oraz opaddéw dla okresow letniego
1 zimowego, bezposrednio w programie. Ze wzgledu na malg dostepnos¢ danych klimatycznych
w odpowiednim dla programu CLIMEX formacie i trudnosci zwigzanych z transformowaniem tego
typu danych, do predykcji niszy uzyto dwoch zestawow danych pochodzacych z bazy CliMond —
CSIRO-MK3.0 i MIROC-H. W obu przypadkach przyszty klimat oszacowany zostal na podstawie
scenariuszy SRES: A2 1 A1B dla lat 2050 1 2100 (Ryc. 2 i 3; Kriticos i wsp. 2012). Oba scenariusze
zakladaja, ze gospodarka $wiatowa bedzie si¢ rozwija¢ z wigkszym naciskiem na wartosci
ekonomiczne niz §rodowiskowe. Do wyznaczenia zunifikowanych warto$ci zmiany temperatury
1 opadow w okresie letnim oraz zimowym w okresach 2041-2070 i 2071-2100 uzyto od 12 do 27
modeli w zalezno$ci od scenariusza (RCP 4.5, 6.0, 8.5 — Ryc. 4) i szacowanego parametru (patrz
zalacznik 1). Na podstawie predykeji z kazdego modelu wyznaczono $rednig zmiang parametru dla
obszaru PRA.

Zrédta niepewnosci:

W przypadku uzycia zagregowanych danych klimatycznych pochodzacych z bazy CliMond
najwiekszym Zrddlem niepewnosci jest wiarygodnos¢ wynikow symulacji uwzgledniajacej waski
zakres mozliwych projekcji rozwoju gospodarczego i zwigzanych z nim zmian klimatu, a takze
mozliwych okresowych wahan klimatu. Przyjecie zagregowanych wartosci z wielu globalnych
modeli cyrkulacji atmosfery pozwala na przyjecie bardziej wiarygodnej projekcji zmian klimatu,
redukujac tym samym zakres niepewnosci. Jednak uzycie jednej wartosci dla calego regionu
powoduje niedoszacowanie lub przeszacowanie wartosci parametrow w poszczegolnych
podregionach. Co wigcej, nalezy zauwazy¢, ze najwigksze zmiany klimatu w przypadku obszaru
PRA zachodza w zimowej porze roku. Dlatego usrednione warto$ci temperatury i opadu dla okresu
zimowego, w sklad ktorego wchodza pory roku jesienna i zimowa, obarczone s3 bigdem.
W przypadku zmian opadu niepewnos$¢ predykcji jest ogdlnie wysoka, co wynika z samego
charakteru stabej przewidywalnosci tego parametru klimatu. W przypadku R. completa waznym
czynnikiem wptywajacym na zadomowienie jest okres diapauzy. Przepoczwarzenie powinno
nastgpi¢ w takim czasie, aby owady doroste mogly Zerowaé na owocach zywicieli. Owad ten
prawdopodobnie charakteryzuje si¢ jednak do$¢ duza zmiennoscig pod wzgledem parametréw
inicjujacych 1 terminujacych diapauze, czym tlumaczona jest jego duza zdolno$¢ do adaptacji
w Srodowiskach o odmiennym klimacie na obszarze USA. W zwigzku z tym nalezy przyjac,
ze nawet pozornie niekorzystne zmiany klimatyczne nie oznaczaja, ze agrofag ten nie dostosuje si¢
do nowego siedliska.
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Ryc. 3 Indeks ekoklimatyczny dla R. completa w latach 2050 i 2100, scenariusze: A1B 1 A2,
projekcja: CSIRO-MK3.0
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Ryc. 4 Indeks ekoklimatyczny dla R. completa w latach 2050 i 2100, scenariusze: A1B 1 A2,
projekcja: MIROC-H
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Ryc. 5 Indeks ekoklimatyczny dla R. completa w okresach 2041 — 2070 oraz 2071 — 2100,
scenariusze RCP: 4.5, 6.0, 8.5

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP: 4.5, 6.0, 8.5; SRES: A1B, A2 (IPPC 2014)
15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci
rozwazy¢ wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na

obszarze PRA. W szczegolnosci rozwazy¢ ponizsze aspekty:

Obecnos¢ szkodnika podyktowana jest dostgpem do rosliny zywicielskiej, jaka na obszarze objetym
PRA jest orzech wloski. Ro$lina ta juz obecnie znajduje na tym obszarze korzystne warunki
rozwoju, ktoére prawdopodobnie nie zmienig si¢ znacznie pod wpltywem prognozowanych zmian
klimatycznych.

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodha

15



skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢

prawdopodobienstwa i niepewnos$ci)

Nie Ocena ekspercka
Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodha

zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa i

niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka
Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodha

klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wielko$ci rozprzestrzenienia i

niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka
Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrédta

klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wplywu 1 niepewnosci)

Nie Ocena ekspercka

16. Ogodlna ocena ryzyka

Rhagoletis completa najprawdopodobniej pojawi si¢ na obszarze PRA w ciagu kolejnych dekad.
Przemawiajg za tym nastgpujace przestanki:
e szkodnik wystepuje juz w krajach sasiednich 1 moze przedosta¢ si¢ na obszar PRA w sposob
naturalny (przeloty) oraz wraz z materiatem ro$linnym,
e rodlina zywicielska szkodnika jest powszechnie uprawiana na obszarze PRA oraz
rozprzestrzenia si¢ w niektorych regionach jako roslina inwazyjna,
e klimat prawdopodobnie bedzie sprzyjat rozprzestrzenieniu gatunku.
W przypadku pojawienia si¢ szkodnika na obszarze PRA nalezy podja¢ dzialania zmierzajace
do jego zwalczenia, aby jak najbardziej odwlec w czasie ekspansje gatunku na terenie Polski.
Wtym celu mozna wykorzystaé metody mechaniczne oraz chemiczne opisane wyze;j.
Po zasiedleniu wigkszosci obszaru PRA zwalczanie szkodnika nalezy dostosowaé do zageszczenia
oraz miejsca wystepowania (sady towarowe lub ogrody przydomowe). W przypadku sadéw
towarowych nalezy opracowac stosowny program ochrony orzecha wioskiego przed R. completa,
obejmujacy m.in. monitoring, prognoz¢ pojawu oraz zalecane metody nie chemiczne oraz
chemiczne ochrony. W ogrodach przydomowych nalezy zaleci¢ stosowanie wybranych elementéw
z programu ochrony opracowanego dla sadow, ze szczegdlnym naciskiem na wykorzystanie metod
niechemicznych. Po analizie aktualnego =zasiggu wystepowania szkodnika, jego wymagan
klimatycznych i ekologicznych ryzyko fitosanitarne dla obszaru PRA oceniono na $rednie przy
wysokiej niepewnosci oceny.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. SrodkKi fitosanitarne

Do kontroli populacji agrofaga stosuje si¢ metody agrotechniczne takie jak niszczenie opadtych
tupin z orzechow wloskich oraz ewentualnie usuwanie pojawiajacych si¢ spontanicznie zasiewow
drzew orzechowych w warunkach naturalnych. Stosowane sg réwniez metody chemiczne, ktore
daja zadowalajace efekty (Verheggen i wsp. 2016).

17.01 Opisac potencjalne Srodki dla odpowiednich drog przenikania i ich oczekiwana
efektywnos¢ na zapobieganie wprowadzenia (wejScie i zasiedlenie) oraz/lub na

rozprzestrzenienie.

W przypadku importu orzechow z regionow w ktérych wystepuje szkodnik nalezy rozwazy¢
wprowadzenie zakazu sprowadzania orzechow wraz z okrywami nasiennymi lub ich fragmentami.

Importowane sadzonki orzechéw wiloskich z obszarow gdzie obecny jest R. completa nalezy
kontrolowa¢ pod katem obecnosci bobowek szkodnika w ziemi znajdujacej si¢ przy korzeniach.

W przypadku pojawienia si¢ szkodnika na obszarze PRA nalezy podja¢ dzialania zmierzajace
do jego zwalczenia, aby jak najbardziej odwlec w czasie ekspansje gatunku na terenie Polski.
Wykorzysta¢ w tym celu mozna metody mechaniczne oraz chemiczne opisane w literaturze.
Po zasiedleniu wigkszo$ci obszaru PRA zwalczanie szkodnika nalezy dostosowaé do nasilenia jego
wystepowania oraz miejsca wystgpowania (sady towarowe lub ogrody przydomowe). W przypadku
sadow towarowych nalezy opracowa¢ stosowny program ochrony orzecha wloskiego przed
R. completa, obejmujacy m.in. monitoring, prognoze pojawu oraz zalecane metody niechemiczne
oraz chemiczne ochrony. W ogrodach przydomowych nalezy zaleci¢ stosowanie wybranych
elementow z programu ochrony opracowanego dla sadow, ze szczegdlnym naciskiem
na wykorzystanie metod niechemicznych.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki
(w kolejnosci od najwazniejszej)

Czesci roslin 1 produkty roslinne: | Importowanie orzechéw bez okrywy nasiennej lub jej
owoce 1 warzywa fragmentow.

Rodliny do sadzenia: ro$liny do|Kontrola ziemi przy bryle korzeniowej importowanych
sadzenia (z wylaczeniem nasion, |sadzonek orzecha pod katem wystepowania z niej bobowek
bulw i cebulek) z podtozem R. completa.

Naturalne rozprzestrzenienie Brak dostepnych, skutecznych metod.

17.02 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Usuwanie niezebranych orzechow p6znym latem i jesienia moze zmniejszy¢ liczbe larw, ktore
skoncza rozwdj 1 zapoczwarza si¢ w ziemi. Niezebrane owoce mozna tez rozdrobni¢ na miejscu,
co réwniez spowoduje zabicie zyjacych w nich larw. W walce ze szkodnikiem wykorzystywane sa
takze bariery uniemozliwiajagce dostanie si¢ larwom do ziemi i1 opuszczenie ziemi przez
wydostajace si¢ muchdéwki. Sg to réznego rodzaju witdkniny i plandeki rozkladane pod drzewami.
W monitoringu pojawu szkodnika wykorzystywane sa putapki oraz suma temperatur efektywnych.
W zwalczaniu szkodnika zadowalajace efekty uzyska¢ mozna stosujac insektycydy zawierajace
tiaklopryd (Verheggen i wsp. 2016).
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18. Niepewnos¢

Ewentualnego sprawdzenia wymaga mozliwos¢ zasiedlania przez R. completa owocoOw moreli
1 brzoskwin opisanych w literaturze (Bush, 1966), podwazana jednak przez innych autoréw
(Verheggen 1 wsp. 2016).
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Zalacznik 1.

Tabela 1 Zmiany opaddéw i temperatury w poszczegolnych okresach i scenariuszach

Zmiana opadu (%) Zmiana t(ﬁg;peratury
Scenarius/okres Zima Lato Zima Lato
Sorcaclecte 986|616 | 052 0,85 0,95
RCP 4.5 2041-2071 | 10,63 1,36 2,57 2,68
RCP 6.0 2041-2071 | 10,24 3,00 2,60 2,70
RCP 8.5 2041-2071 | 13,02 3,61 3,45 2,28
RCP 4.5 2071-2100 | 12,72 2,36 3,18 3,14
RCP 6.0 2071-2100 | 14,15 2,55 3,51 3,67
RCP 8.52071-2100 | 21,14 2,12 5,20 4,96
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Tabela 2 Wykaz modeli uzytych do symulacji zmian temperatury

RCP 2.6

RCP 4.5

RCP 6.0

RCP 8.5

ACCESS1-0

X

X
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CanESM2
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T Il e
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CMCC-CMS
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GISS-E2-R
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HadGEM2-AO

HadGEM2-ES
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inmcm4

IPSL-CM5A-LR

IPSL-CM5A-MR
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MIROCS

MIROC-ESM

MPI-ESM-LR

MPI-ESM-MR
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MRI-ESM1

NorESM1-M

NorESM1-ME
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Tabela 3 Wykaz modeli uzytych do symulacji zmian opadu

RCP 2.6

RCP 4.5

RCP 6.0

RCP 8.5

ACCESS1-0

X

ACCESS1-3

X

CCSM4

CMCC-CESM

CMCC-CM

CMCC-CMS

CNRM-CM5

GISS-E2-H

GISS-E2-H-CC

GISS-E2-R

GISS-E2-R-CC

HadGEM2-AO

HadGEM2-CC

HadGEM2-ES

inmcm4

IPSL-CMS5A-LR

IPSL-CM5A-MR

IPSL-CM5B-LR

MIROCS

MIROC-ESM
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MPI-ESM-MR

T e e B B I I T B T o e o e o (e e R I (e B e
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T T Bl e e

T I T e B B e e e T IO A BB e oo e O B o e e

MRI-CGCM3

MRI-ESM1

NorESM1-M

NorESM1-ME

T Bl e e
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Table 4 Model CLIMEX

pokolenie

do ukonczenia pokolenia

Czynnik Nazwa parametru Rp.* R.c.*
DVO0 |temperatura limitujgca dolna 8.3 2.9
Temperatura DV1 |[temperatura optymalna dolna 15 12
DV2 |[temperatura optymalna gérna 25 28
DV3 |temperatura limitujgca gérna 31 34
SMO  |wilgotno$¢ limitujaca dolna 0.2 0.2
. s SM1 |wilgotno$¢ optymalna dolna 0.6 0.6
Wilgotnose SM2 Wilgotnoéé optymalna goérna 1 1
SM3  |wilgotnos¢ limitujaca gérna 1.5 1.5
DPDO0 |Dlugos¢ dnia inicjujaca diapauze 12.1 11
DPTO |Temperatura inicjujaca diapauzg 20 20
DPT1 |Temperatura hamujaca diapauze 5 5
Diapauza DPDO |Liczba dnia potrzebna do ukonczenia 83 65
diapauzy
DPSW (Wskaznik: 0 — diapauza zimowa, 1 — 0 0
diapauza letnia

Stres cieplny TTHS |temperatura progowa 33 35
THHS [tempo akumulacji 0.0005| 0.0001
Stres suszy SMDS |wilgotno$¢ progowa 0.2 0.1
HDS |tempo akumulacji -0.0001[-0.0005
Stres wilgotnosci SMWS |wilgotno$¢ progowa 1.5 1.5
HWS [tempo akumulacji 0.02] 0.02
Akumulacja DVoO 12 2.9
Stopnio-dni DV3 31 34

powyzej DVO
Stoopnio-dni na PDD |minimalna liczna stopnio-dni powyzej DVO 1065| 1065

*R.c. — Rhagoletis completa; R.p. — Rhagoletis pomonella

23




